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Description 

La presente invention est relative a un appareil- 
lage d'essai de sol du type a plaque, ainsi qu'a un ve- 
hicule 6quipe d'un tel appareillage. 5 

Les appareillages du type a plaque pour la me- 
sure de compacite de sols sont deja connus. On dis- 
tingue parmi eux les appareillages permettant de rea- 
liser des essais statiques tels que decrits dans le do- 
cument SOVIET INVENTIONS ILLUSTRATED Sec- 10 
tion El, Week C40, 12 Novembre 1980 Derwent Pu- 
blications Ltd, London GB; Class S03, ANJ6615 & 
SU-A-7 1 5 968 et les appareillages permettant de rea- 
liser des essais dynamiques tels que decrits dans le 
document US-A-4 11 6 041 . Un appareillage classique 1 5 
pour un essai de sol statique est par exemple consti- 
tu6 d'une plaque dite de chargement et d'un appui 
massif, tel qu'un camion leste. La plaque est disposee 
sous le chassis du camion. Un verin est interpose en- 
tre la plaque et ledit chassis et vient exercer sur ladite 20 
plaque, en prenant appui sur le chassis du camion, la 
force souhaitee. La compacite du sol se deduit d'une 
mesure de I'enfoncement ainsi obtenu. 

Pour realiser des essais dynamiques, un materiel 
couramment utilise est par exemple celui commercia- 25 
Itse par le laboratoire des Ponts et Chaussees sous 
la denomination de Dynaplaque. II comprend une po- 
tence montee sur une plaque destinee a 6tre posee 
sur le sol. Une plaque d'essai portant une masse est 
I3ch6e du haut de la potence sur la plaque au sol. La 30 
plaque d'essai rebondit sur des ressorts solidaires, 
les uns, de ladite plaque d'essai, les autres de ladite 
plaque au sol. Sur cette plaque sont months plusieurs 
ressorts qui portent eux m§mes une plaque d'essai. 
Une masse est lachee du haut de la potence sur la 35 
plaque portee par les ressorts. La mesure de la 
compacite du sol se deduit d'une observation des re- 
bonds des ressorts et de la masse licrtee sur ceux-ci. 

La presente invention propose quant a elle une 
structure qui permet a un op6rateur de realiser a par- 40 
tir d'un m&me materiel I'un ou I'autre de ces types 
d'essais. 

On notera egalement que cette structure peutfa- 
cilement equ iper un v6h icule I6ger dont la conduite ne 
necessite pas de permis particulier. Elle offre done 45 
aux operateurs une grande autonomie dans leur tra- 
vail, lis peuvent realiser seuls des essais statiques de 
sol, sans qu'il ne soit necessaire de faire intervenir un 
poids lourd et un conducteur pour d6placer celui-ci 
sur le site. so 

La presente invention a done pour objet un appa- 
reillage d'essai de sol comportant une plaque d'appui 
destined a venir en appui sur le sol a tester, des 
moyens de sollicitation mecaniques de ladite plaque 
et des moyens pour la mesure de donnees relatives 55 
a ces solicitations, desquelles on deduit des valeurs 
representatives de la compacite du sol teste, carac- 
terise en ce qu'il comporte pour une mSme plaque 



d'appui des moyens de sollicitation de type dynami- 
que et des moyens de sollicitation de type statique, 
ces moyens 6tant susceptibles de solliciter de facon 
independante ladite plaque d'appui. 

Cet appareillage est avantageusement complete 
par les differentes caracteristiques suivantes prises 
seules ou selon toutes leurs combinaisons technique- 
ment possibles: 

- les moyens de sollicitation de type dynamique 
comprennent un ensemble mobile charge et 
destin6 a etre I3che d'une certaine hauteur sur 
la plaque d'appui au sol, ainsi que des moyens 
ressorts interposes entre la charge dudit en- 
semble mobile et ladite plaque d'appui et en ce 
que les moyens de sollicitation de type statique 
comportent des moyens du type verin pour 
exercer sur ladite plaque d'appui un effort sta- 
tique axial; 

- I'ensemble mobile comporte une plaque por- 
tant la charge dudit ensemble mobile; 

- une plaque intermediate sur laquelle viennent 
porter les moyens ressorts lorsque I'ensemble 
mobile est ISche; un bras etant monte entre la 
plaque d'appui et cette plaque intermediate 
pour transmettre axialement par rapport a la 
plaque d'appui des efforts susceptibles d'etre 
exerces sur lui vers chacune de ses extremites 
par des moyens du type veYins; 

- les moyens du type v6rin peuvent etre d6soli- 
daris6s des extremites dudit bras sur lesquel- 
les ils sont susceptibles d'exercer des efforts, 
de facon que lors d'un essai dynamique, la pla- 
que d'appui et ledit bras soient libres par rap- 
port auxdits moyens de type verin; 

- les extremites des moyens du type verin par 
lesqueiles des efforts sont susceptibles d'etre 
exerces sur les extremites dudit bras sont mu- 
nies de lumieres de guidage se terminant par 
une butee superieure et une butee inferieure et 
dans lesqueiles peuvent coulisser lateralement 
les extremites dudit bras, entre une position ou 
une telle extr£mite est en appui sur ledit bras 
par sa butee superieure et une autre position 
ou ledit bras est porte par ladite butee interieu- 
re pour la remontee de la plaque; 

- la liaison entre le bras precite et la plaque d'ap- 
pui comprend une liaison rotulaire entre ledit 
bras et un axe de transmission des efforts a la- 
dite plaque; 

- les moyens d'essais dynamiques, compren- 
nent encore une potence en haut de laquelle 
I'ensemble mobile charge est destine a etre 
hisse, ledit ensemble mobile etant muni de 
moyens permettant de le guider en coulisse- 
ment par rapport aux bras lateraux de ladite po- 
tence; 

- les bras lateraux de ladite potence sont des 
rails creux servant de rails de guidage pour des 
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galets dont est muni lateralement I'ensemble 
mobile; 

- les bras de ladite potence servent egalement 
de rail de guidage pour des galets d'un chariot 

de levage destine a permettre de relever I'en- 5 
semble mobile une fois celui tombe jusqu'a la 
partie superieure de la potence; 

- le chariot de levage est muni de machoires des- 
tinees a se refermer sur des pions de levage 
complementaires solidaires de I'ensemble mo- 10 
bile, pour lever ledit ensemble mobile; 

- les machoires sont commandees par des 
moyens du type verin; 

- des moyens sont egalement prevus pour de- 
tecter la presence du chariot de levage au ni- 15 
veau de I'ensemble mobile; 

- la charge de I'ensemble mobile est reglable; 

- les corps du ou des verins des moyens d'essais 
statiques sont solidarises des bras de la poten- 
ce des moyens d'essais dynamiques. 20 

L'invention a encore pour objet un vehicule equi- 
pe d'un appareillage du type precite. Ce vehicule est 
avantageusement complete paries differentes carac- 
teristiques suivantes prises seules ou selon toutes 
leurs combinaisons techniquement possibles: 25 

- la potence de I'appareillage est solidaire de 
son chassis; 

- ledit appareillage est dispose a I'arriere dudit 
vehicule, sa suspension arriere ayant ete a cet 
effet renforcee; 30 

- ledit vehicule est leste en sa partie vers ledit 
appareillage; 

- la charge totale dudit vehicule est de I'ordre de 
2 tonnes; 

- le vehicule peut etre de type classique ou a 
quatre roues mot rices. 

La description qui suit d'un mode de realisation 
particulier de l'invention est purement illustrative et 
non limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins 
annexes sur lesquels: 

La Figure 1 est une vue de c6te d'un vehicule 

equipe d'un appareillage d'essai de sol conforme 

a l'invention; 

La Figure 2 est une vue en coupe de I'appareilla- 
ge d'essai de sol equipant le vehicule de la Figure 

1; 

La Figure 3 est une vue en coupe selon la ligne 
Ill-Ill de la Figure 2; 

La Figure 4, enf in, est une vue en coupe selon la 

ligne IV-IV de la Figure 2. 

Le vehicule V a plate-forme P represents sur la 
Figure 1 estun vehicule utilitaire du type leger(2 ton- 
nes), dont la conduite ne necessite pas de permis de 
conduire poids lourds. II est equipe a I'arriere de sa 
plate-forme P d'un appareillage d'essai de sol 1 
conforme a l'invention. Cet appareillage a ete plus 
particulierement represents sur les Figures 2 a 4. II 
comprend principalement une plaque 2 rigide de 



contour circulaire destinee a venir en appui sur le sol 
lors d'un essai. Cette plaque 2 est reliee par un en- 
semble de moyens de liaison 3, d'une part a un sous- 
appareillage 4 pour la realisation des essais dynami- 
ques, et d'autre part a un sous-appareillage 5 pour la 
realisation des essais statiques. 

Le sous-appareillage 4 comporte une plaque in- 
termediate 6 a laquelle la plaque 2 est reliee au 
moyen d'un cylindre d'appui 7 et de nervures de rigi- 
dif ication 8 ayant une forme classique de trapeze rec- 
tangle prenant appui sur le cylindre 7, ainsi que par 
leur grande base sur le disque 2. La plaque 6 est un 
disque de plus petit diametre que la plaque ou disque 
d'appui 2. Le disque 2 est d'une piece avec lesdites 
nervures de rigidif ication 8 et un plateau 9 egalement 
de contour circulaire, mais de diametre plus petit que 
le disque 2, et par lequel lesdites nervures 8 sont re- 
liees entre elles au niveau de leurs petites bases ou 
bases superieures. Ce plateau 9 porte le disque inter- 
mediate 6, auquel il est relie par des vis 10. La tete 
des vis 10 est en appui sur ledit disque intermediate 
6, le corps desdites vis 1 0 traversant le disque 6, ainsi 
qu'au moins partiellement le plateau 9. Leurs f ileta- 
ges cooperent avec des f iletages complementaires 
dont sont munis les alesages du plateau 9 les rece- 
vant. 

Le sous appareillage 4 comporte encore un en- 
semble mobile 18 destine a Stre lache sur cette pla- 
que 6. Cet ensemble 18 comprend un disque 12 fai- 
santface a la plaque 6 et de meme diametre que cel- 
le-ci. Sur ce disque 12 sont montes six ressorts heli- 
coTdaux 11 repartis en cercle regulierement sur ledit 
disque 12 et s'etendant dudit disque 12, vers la pla- 
que 6 intermedia ire. 

Ces ressorts 11 sont relies au disque 12 au 
moyen de tenons cylindriques 13 solidarises par des 
vis 14 du disque 12 et sur lesquels sont emboites a 
force lesdits ressorts 11. Une charge reglable 15 est 
montee sur ledit disque d'extremite 12 auquel elle est 
solidarisee au moyen d'un goujon 16 traversant axia- 
lement le disque 12 et la charge 15, et de deux bou- 
tons 17 entre lesquels le disque 12 et la charge 15 
sont maintenus. 

De I'autre cote, le disque 12 est solidaire de deux 
pieds 19 ayant une forme trapezoidale a leur base et 
coulissant chacun le long d'un des bras 20 d'une po- 
tence 21 (plus particulierement representee sur la Fi- 
gure 1 ), du haut de laquelle I'ensemble mobile 1 8 est 
destinee a etre lachee. Les deux pieds 19 sont relies 
entre eux a leur partie superieure au moyen de deux 
poutres 22. lis sont disposes de part et d'autre de la 
charge 15. Les bras 20 de la potence 21 sont des rails 
creux par rapport auxquels les pieds 19 sont guides 
au moyen de galets roulants 23. Ces rails creux 20 
servent egalement de rail de guidage pour les galets 
25 d'un chariot de relevage 24. Celui-ci comporte 
principalement deux branches 26 reliees entre elles 
par deux poutres 27 formant entretoises medianes. 
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Les branches 26 prolongent, lorsque le chariot de re- 
levage 24 estdescendu sur I'ensemble mobile 18, les 
pieds 19 de celle-ci. 

Les poutres 27 du chariot de relevage portent 
deux machoires 28 s'etendant dans I'espace entre 
lesdites deux poutres 27, ainsi que I'espace entre ies- 
dites poutres 22, lorsque le chariot 24 est en position 
descendue. Ces machoires 28 sont articulees en pi- 
votement sur lesdites poutres 27 par deux axes 28a 
perpendiculaires au plan principal de la potence 21. 
Elles se terminent a leurs extremites les plus proches 
du disque 12 par chacune un d6crochement 29, des- 
tine a crocheter un pion 30, deux pions 30 etant dis- 
poses en entretoise entre lesdites poutres 22, au 
droit des axes 28a. Aleurs extremes opposees a ces 
decrochements 29, ces deux machoires 28 ont des 
formes en Lrenverse, dont les branches superieures 
s'etendent en saillie par rapport aux branches princi- 
ples desdites machoires 28, chacune vers le bras 20 
de la potence 21 qui est du meme cdte qu'elle par rap- 
port au plan de symetrie de ladite potence 21. Ces 
branches d'extremite portent chacune un poincon 32 
destine a venir en butee sur des plots 31 entretoisant 
les poutres 27 du chariot 24. Ces plots 31 sont des 
plots de securite qui evitent, lorsque la fermeture des 
machoires 28 est commandee a vide, c'est-a-dire 
sans que la masse ne se trouve a leur niveau, qu'il y 
ait endommagement des machoires 28 et du chariot 
de relevage 24. 

Les deux poutres 27 sont encore solidaris6es 
d'un bras 33 s'6tendant dans le plan de symetrie de 
la potence 21 perpendiculairement par rapport auxdi- 
tes poutres 27 et de la partie m6diane des machoires 
28, vers le haut de ladite potence 21 . Ce bras 33 est 
muni a son extremite superieure d'une poulie 34 sur 
laqueile est passe un cable ferme 35 enrouie a son 
autre extr6mit6 sur un treuil 36 (voir Figure 1) monte 
en partie haute de la potence 21. A I'autre extremite 
de ce bras 33 sont articules deux verins 37 eux-me- 
mes articules a leurs autres extremites chacun sur la 
partie inferieure d'une des machoires 28. Ce sont ces 
venns 37 qui lorsqu'ils sont actionn6s commandent 
I'ouverture et la fermeture desdites machoires 28. A 
cette meme extremite du bras 33 estegalement arti- 
cle un contacteur 38 a pivotement. Les poutres 22 
de I'ensemble mobile 18 sont munies d'une butee 39 
solidaire d'une entretoise 39a cylindrique montee en- 
tre lesdites poutres 22. Un pan de ladite butee 39 est 
incline pour former une rampe pour ledit contacteur 
38. Lorsque le chariot 24 est descendu sur I'ensemble 
mobile 18, le contacteur 38 vient glisser le long de la 
rampe formee par ce pan incline de la butee 39 et pi- 
voter ainsi d'une position de repos a une position 
commandant la fermeture des machoires 28. 

Le sous-appareillage d'essai statique 5 
comprend quant a lui principalement deux verins 40 
s'etendant le long chacun d'un des bras 20 de la po- 
tence 21. Les corps 41 desdits verins 40 sont solida- 



rises desdits bras 20 par des moyens de liaison et un 
carenage ouvert references dans leur ensemble par 
42. Les tiges 43 desdits verins 40 s'etendent desdits 
corps 41 vers la partie basse de I'ensemble de I'ap- 
5 pareillage 1 , c'est-a-dire vers la plaque 2. Les extre- 
mites libres desdites tiges 43 se terminent par chacu- 
ne une oreille de guidage 44. Ces deux oreilles de 
guidage 44 sont reliees entre elles par une poutre 45 
se terminant a ses extremites par des galets 46 cou- 
10 lissant dans des lumieres 47 desdites oreilles de gui- 
dage 44. Ces lumieres 47 se terminent a leurs extre- 
mites par une butee superieure 47a et une butee in- 
ferieure 47b. La poutre 45 est reli6e par sa partie cen- 
trale a la fois a la plaque 2 et a la plaque intermediate 
15 6. Les moyens de liaison 3 comprennent a cet effet 
entre lesdits disques 2 et 6 a I'interieur du cylindre 7 
une liaison rot ul aire entre un axe 51 de transmission 
des efforts a la plaque 2 et ladite poutre 45. Des f las- 
ques souples de protection 49 sont montes de part et 
20 d'autre du cylindre 7 sur la poutre 45 pour proteger 
notamment la liaison rotulaire 48 par exemple des 
poussieres exterieures. 

Ces deux sous-appareiJIages 4 et 5 sont bien en- 
tendu completes par des moyens de mesure du type 
25 capteur et par des moyens d'enregistrement. Le plan- 
cher central du vehicule V pourra etre equipe de 
moyens informatiques et notamment d'une console 
de commande, celle-ci pouvant egalement se trouver 
a t'exterieur du vehicule pour permettre un controle 
30 visuel des essais. Le chassis du vehicule V est leste 
en sa partie arriere par une masse. La suspension 
arriere du vehicule V est renforcee, I'equilibrage du 
vehicule V ayant 6te calcuie en fonction notamment 
des efforts qui pourront etre exercSs dans des essais 
35 statiques entre I'arriere du vehicule et la plaque 2 
d'appui sur le sol. L'ensemble des verins de I'appareil- 
lage est commande hydrauliquement. Un grillage de 
protection 50 (voir Figure 1) evite les risques d'acci- 
dent lors des chutes de la charge mobile 18. 
40 Le fonctionnement d'un tel appareillage 1 va 
maintenant etre decrit. Lorsque le vehicule se depla- 
ce, ou de fagon plus gen6rale lorsqu'il n'est pas utilise 
pour faire des essais, les tiges 43 des v6rins 40 sont 
rentrees dans les corps des verins 41. La plaque in- 
45 termediaire 6, les ressorts 11, et la plaque 12 sont re- 
leves dans la position representee sur la Figure 1, ou 
ils se trouvent sensiblement au niveau du chassis du 
vehicule 1. Une fois arrive sur le site d'essais, I'ope- 
rateur descend les tiges 43 des verins pour mettre en 
50 appui la plaque 2 sur le sol. 

S'il desire realiser un essai dynamique, il des- 
cend ces tiges 43 de facon que les galets 46 soient 
sensiblement disposes au centre des lumieres 47 des 
oreilles 44, libres de coulisser dans ces dernieres. Le 
55 chariot 24 etant, avec I'ensemble 18, en position re- 
levee, en haut de la potence 21 , 1'operateur comman- 
de I'ouverture des machoires 28. Les verins 37 sont 
alors actionnes en extension, les machoires 28 pivo- 
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1. Appareillage d'essai de sol comportant une pla- 
que d'appui (2) destinee a venir en appui sur le 
sol a tester, des moyens de sollicitations mecani- 
ques (4, 5) de ladite plaque (2) et des moyens 
pour la mesure de donnees relatives a ces solli- 
citations, desquelles I'on deduit des valeurs re- 
presentatives de la compacite du sol teste, carac- 
terise en ce qu'il comporte pour une meme pla- 
que d'appui (2) des moyens de sollicitation de 
type dynamique (4) etdes moyens de sollicitation 
de type statique (5), ces moyens (4, 5) etant sus- 
ceptibles de solliciter de facon independante la- 
dite plaque d'appui (2). 

2. Appareillage selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens (4) de sollicitation de type 
dynamique comprennent un ensemble mobile 
(18) charge destine a etre lache d'une certaine 
hauteur sur la plaque d'appui au sol (2), ainsi que 
des moyens ressorts interposes entre la charge 
dudit ensemble mobile (1 8) et ladite plaque d'ap- 



pui (2) et en ce que les moyens (5) de sollicitation 
de type statique comportent des moyens (40) du 
type verin pour exercer sur ladite plaque d'appui 
(2) un effort statique axial. 

3. Appareillage selon la revendication 2, caracterise 
en ce que I'ensemble mobile (18) comporte une 
plaque portant la charge dudit ensemble mobile 
(18). 



tant autour de leurs axes 28a et ISchant I'ensemble 
mobile 18. La plaque 12 chargee et les ressorts 11 
tombent sur la plaque 6, qui transmet a la plaque 2, 
par I' intermedia ire des moyens de liaison 3, des sol- 
licitations sur le sol d'appui. La poutre 45 et ses gaiets 
46 etant libres de coulisser par rapport aux extremites 
44 des verins 40, le sous-appareillage statique 5 
n'entrave aucunement le mouvementd'enfoncement 
de la plaque 2 par rapport au sol. Les mesures faites 
par les capteurs sur le rebond de I'ensemble mobile 
1 8 et les rebonds des ressorts 1 1 permettent de facon 
classique de calculer des valeurs representatives de 
la compacite du sol. Une fois I'essai realise et les me- 
sures enregistrees, le treuil est actionne pour des- 
cends le chariot 24 sur I'ensemble mobile 18. L'arri- 
vee du chariot 24 au niveau de I'ensemble mobile 18 
sera detectee par le contacteur 38 en butee sur le pan 
incline de la butee 39. Les verins 37 seront retractes 
pour refermer les machoires 28 sur les pions 30. Une 
fois cette operation effectuee, le c3b1e 35 sera enrou- 
le autour de son treuil, de facon a faire remonter le 
chariot de ievage 24, les pieds 19, la plaque 12 et les 
ressorts 11. 

Lorsque maintenant un operateur souhaite reali- 
ser un essai statique, il descendra les tiges 43 des ve- 
rins 40 de facon que les extremites superieures 47a 
des oreilles 44 viennent en appui sur les gaiets 46. Le 
verin 40 developpera ainsi une force entre les 
moyens de liaison 3 et done la plaque 2 en appui sur 
le sol et le chassis du vehicule V. De facon classique, 
les mesures de I'enfoncement de la plaque 2 permet- 
tront d'obtenir des valeurs caracteristiques de la 
compacite du sol teste. 



Revendications 
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4. Appareillage selon I'une des revendications 2 ou 
3, caracterise en ce qu'il comporte une plaque in- 
termediate (6) sur laquelle viennent porter les 
moyens ressorts lorsque I'ensemble mobile (1 8) 

75 est charge, un bras (45) etant monte entre la pla- 
que d'appui (2) et cette plaque intermediate (6) 
pour transmettre axialement par rapport a la pla- 
que d'appui (2) des efforts susceptibles d'etre 
exerces sur lui vers chacune de ses extremites 

20 (46) par des moyens du type verins (40). 

5. Appareillage selon la revendication 4, caracterise 
en ce que les moyens du type verin (40) peuvent 
etre desolidarises des extremites (46) dudit bras 

25 (45) sur lesquelles 'tis so nt susceptibles d'exercer 

des efforts, de facon que lors d'un essai dynami- 
que, la plaque d'appui (2) et ledit bras (45) soient 
libres par rapport auxdits moyens de type verin 
(40). 

30 

6. Appareillage selon la revendication 5, caracterise 
en ce que les extremites des moyens du type ve- 
rin (40) par lesquelles des efforts sont suscepti- 
bles d'etre exerces sur les extremites (46) dudit 

35 bras (45) sont munies de lumieres de guidage 
(47) se terminant par une butee superieure (47a) 
et une butee inferieure (47b) et dans lesquelles 
peuvent coulisser lateralement les extremites 
(46) dudit bras (45), entre une position ou une tel- 

40 le extremite desdits moyens du type verin (40) 

est en appui sur ledit bras (45) par sa butee su- 
perieure (47a) et une autre position ou ledit bras 
(45) est porte par ladite butee inferieure (47b) 
pour la remontee de la plaque (2). 

45 

7. Appareillage selon la revendication 6, caracterise 
en ce que la liaison entre le bras (45) precite et 
la plaque d'appui (2) comprend une liaison rotu- 
laire (48) entre ledit bras (45) et un axe de trans- 

50 mission (51) des efforts a ladite plaque (2). 

8. Appareillage selon la revendication 2 prise seule 
ou en combinaison avec I'une quelconque des re- 
vendications 3 a 7, caracterise en ce que les 

55 moyens (4) d'essai dynamique, comprennent en- 

core une potence (21) en haut de laquelle I'en- 
semble mobile (18) charge est destine a etre his- 
se, ledit ensemble mobile (18) etant muni de 
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moyens (23) permettant de le guider en coulisse- 
ment par rapport aux bras lateraux (20) de ladite 
potence (21). 

9. Apparei llage selon la re vend ication 8, caracterise 
en ce que les bras lateraux (20) de ladite potence 
(21) sont des rails creux servant de rails de gui- 
dage pour des galets (23) dont est muni laterale- 
ment Tensemble mobile (18). 

10. Appareillage selon la revendication 9, caracterise 
en ce que les bras (20) de ladite potence (21 ) ser- 
vent egalement de rail de guidage pour des ga- 
lets (25) d'un chariot de levage (24) destine a per- 
mettre de relever Tensemble mobile (1 8) une fois 
celui-ci tombe, jusqu'a la partie superieure de la 
potence (21). 

11. Appareillage selon la revendication 10, caracte- 
rise en ce que ce chariot de levage (24) est muni 
de machoires (28) destinees a se refermer sur 
des pions (30) de levage complementaires soli- 
daires de Tensemble mobile (18), pour lever ledit 
ensemble mobile (18). 

12. Appareillage selon la revendication 11, caracteri- 
se en ce que ces machoires (28) sont comman- 
does par des moyens (37) du type verin. 

13. Appareillage seton Tune quelconque des reven- 
dications 7 et suivantes, caracterise en ce que 
des moyens (38, 39) sont egalement prevus pour 
detecter la presence du chariot de levage (24) au 
niveau de Tensemble mobile (18). 

14. Appareillage selon la revendication 2 prise seule 
ou en combinaison avec Tune quelconque des re- 
vendications 3 et suivantes, caracterise en ce 
que la charge de Tensemble mobile (18) est re- 
glable. 

15. Appareillage selon la revendication 8 prise seule 
ou en combinaison avec Tune quelconque des re- 
vendications 8 et suivantes, caracterise en ce 
que les corps (41) du ou des verins des moyens 
d'essai statique (5) sont sol idarises des bras (20) 
de la potence (21) des moyens d'essai dynami- 
que (4). 

16. Vehicule caracterise en ce qu'il comporte un ap- 
pareillage (1) selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes. 

17. Vehicule selon la revendication 16, caracterise 
en ce que la potence (21 ) de Tappareillage est so- 
lidaire de son chassis. 

18. Vehicule selon Tune quelconque des revendica- 



tions 16 ou 17, caracterise en ce que ledit appa- 
reillage (1) est dispose a Tarriere de celui-ci, sa 
suspension arriere ayant ete a cet effet renfor- 
cee. 

5 

19. Vehicule selon Tune quelconque des revendica- 
tions 16 a 18, caracterise en ce qu'il est leste en 
sa partie vers ledit appareillage (1). 

10 20. Vehicule selon Tune quelconque des revendica- 
tions 16 et suivantes, caracterise en ce que la 
charge totale dudit vehicule est de Tordre de 2 
tonnes. 

15 

Patentanspruche 

1. Bodenprufvorrichtung, mit einer Druckplatte (2), 
die dazu bestimmt ist, zur Auf lage auf den zu te- 

20 stenden Boden zu kommen, mit mechanischen 
Belastungsmitteln (4,5) fur die besagte Platte (2) 
und mit Melimitteln fur Daten bezuglich dieser 
Belastungen, von denen man die Festigkeit des 
getesteten Bodens reprasentierende Werte ab- 

25 leitet, dadurch gekennzeichnet, dad sie fur eine 
seibe Druckplatte (2) Belastungsmittel dynami- 
schen Typs (4) und Belastungsmittel statischen 
Typs (5) aufweist, die (4,5) geeignet sind, in un- 
abhangiger Weise die besagte Druckplatte zu be- 

30 lasten. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Belastungsmittel dynamischen 
Typs eine belastete Bewegungseinheit (18), die 

35 dazu ausgebildet ist, von einer bestimmten Hone 
auf die Bodendruckplatte (2) gelassen zu wer- 
den, sowie zwischen der Last der besagten Be- 
wegungseinheit (18) und der besagten Druck- 
platte (2) Federmittel aufweisen, und daft die Be- 

40 lastungsmittel statischen Typs zylinderartige Mit- 
tel (40) zur Ausubung eines statischen axialen 
Drucks auf die besagte Druckplatte (2) aufwei- 
sen. 

45 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Bewegungseinheit (18) eine 
Platte aufweist, welche die Last der besagten Be- 
wegungseinheit (18) tragt. 

50 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da(J sie eine Zwischen- 
platte (6) aufweist, auf der die Federmittel zum 
Tragen kommen, wenn die Bewegungseinheit 
(18) belastet wird, wobei ein Arm (45) zwischen 

55 der Druckplatte (2) und dieser Zwischenplatte (6) 
angeordnet ist, so dafc bezuglich der Druckplatte 
(2) axial Drucke iibertragen werden, die auf ihn 
gegen jeden seiner Enden (46) mittels der zylin- 
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derartigen Mittel (40) ausgeubt werden konnen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die zylinderartigen Mittel (40) von 
den Enden (46) des besagten Armes (45) ge- 
trennt werden konnen, auf die sie Drucke aus- 
uben konnen, derart, dad bei einer dynamischen 
Pruf ung die Druckplatte (2) und der besagte Arm 
(45) gegenuber den besagten zylinderartigen 
Mitteln (40) frei werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Enden der zylinderartigen Mit- 
tel (40), wodurch die Drucke auf die Enden (46) 
des besagten Armes (45) ausgeubt werden kon- 
nen, mit Fuhrungslanglochern (47) versehen 
sind, die in einem oberen Anschlag (47a) und ei- 
nem unteren Anschlag (47b) enden, und in denen 
die Enden (46) des besagten Armes (45) seitlich 
gleiten konnen, zwischen einer Position, wo ein 
solches Ende der besagten zylinderartigen Mittel 
(40) mit seinem oberen Anschlag (47a) auf den 
besagten Arm (45) aufliegt, und einer anderen 
Position, wo der besagte Arm (45) von dem be- 
sagten unteren Anschlag (47b) getragen ist, urn 
die Platte (2) anzuheben. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Verbindung zwischen dem vor- 
genannten Arm (45) und der Druckplatte (2) eine 
Kugelgelenkverbindung zwischen dem besagten 
Arm (45) und eine Transmissionsachse (51) fur 
Drucke auf die besagte Platte (2) umfaftt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 fur sich allein Oder 
in Kombination mit einem der Anspruche 3 - 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft die dynamischen 
Pruf mittel (4) noch eine Tragsaule (21) umfas- 
sen, auf deren oberen Teil die belastete Bewe- 
gungseinheit (18) hochgewunden werden kann, 
wobei die besagte Bewegungseinheit (18) mit 
Mitteln (23) versehen ist, welche deren Fuhrung 
durch Gleiten relativ zu den Seitenarmen (20) der 
besagten Tragsaule (21) erlauben. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Seitenarme (20) der besagten 
Tragsaule (21) als Hohlschienen ausgefiihrtsind, 
die als Fuhrungsschienen fur Fuhrungsrollen 
(23) dienen, mit denen die Bewegungseinheit 
(18) seitlich ausgerustet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Arme (20) der besagten Trag- 
saule (21) gleichfalls als Fuhrungsschienen fur 
Fuhrungsrollen (25) eines Hebeschlittens (24) 
dienen, derzum Hochheben der einmal herabbe- 
wegten Bewegungseinheit (18) bis zum oberen 



Teil der Tragsaule (21) ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Hebeschlitten (24) mit Backen 

5 (28) versehen ist, die zum Eingriff mit komple- 

mentaren Hebeelementen (30) ausgebildet sind, 
die mit der Bewegungseinheit (18) baulich inte- 
griert sind, urn die besagte Bewegungseinheit 
(18) zu heben. 

10 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Backen (28) durch zylinderarti- 
ge Mittel (37) betatigt werden. 

15 1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 und fol- 
gende, dadurch gekennzeichnet, daft ebenfalls 
Mittel (38,39) zur Feststellung der Anwesenheit 
des Hebeschlittens (24) auf gleicher Hohe wie die 
Bewegungseinheit (18) vorgesehen sind. 

20 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2 fur sich allein ge- 
nommen oder in Kombination mit einem der An- 
spruche 3 und folgende, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Last der Bewegungseinheit (1 8) ein- 

25 stellbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 8 fur sich allein ge- 
nommen, oder in Kombination mit einem der An- 
spruche 8 und folgende, dadurch gekennzeich- 

30 net, daft die Rumpfe (41) des oder der Zylinder 
der statischen Prufmittel (5) mit den Armen (20) 
der Tragsaule (21) der dynamischen Prufmittel 
(4) baulich integriert sind. 

35 16. Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daft es eine 
Vorrichtung (1) gemaft einem der vorangehen- 
den Anspruche aufweist. 

17. Fahrzeug nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daft die Tragsaule (21) der Vorrichtung 

mit seinem Chassis baulich integriert ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daft die besagte 

45 Vorrichtung (1) auf dessen ruckwartigem Teil an- 
geordnet ist, wobei die ruckwartige Aufhangung 
zu diesem Zweck verstarkt ist. 

19. Fahrzeug nach einem der Anspruche 16- 18, da- 
50 durch gekennzeichnet, daft es im Bereich der be- 
sagten Vorrichtung (1) mit Ballast versehen ist. 

20. Fahrzeug nach einem der Anspruche 16 und fol- 
gende, dadurch gekennzeichnet, daft die Ge- 

55 samtlast des besagten Fahrzeugs in der Groften- 

ordnung von 2 Ton n en liegt. 
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Claims 

1. An apparatus for the testing of soils, comprising 
a bearing plate (2) designed for bearing on the 
soil to be tested, mechanical stressing means (4, 
5) of the said plate (2) and means for the meas- 
urement of data related to these stresses, which 
enable to derive values representative of the 
compactness of the soil thus tested, character- 
ised in that it contains for a given bearing plate (2) 
dynamic stressing means (4) as well as static 
stressing means (5), the said means (4, 5) being 
liable to impose independent stresses onto the 
said bearing plate (2). 

2. An apparatus according to the claim 1 , character- 
ised in that the dynamic stressing means (4) com- 
prise a loaded mobile assembly (1 8), designed to 
be dropped from a given height onto the bearing 
plate on the soil (2), as well as spring-loaded 
means interposed between the load of the said 
mobile assembly (18) and the said bearing plate 
(2) and in that the static stressing means (5) com- 
prise jack-type means (40) in order to exert an ax- 
ial static stress on the said bearing plate (2). 

3. An apparatus according to the claim 2, character- 
ised in that the mobile assembly (18) comprises 
a plate carrying the load of the said mobile as- 
sembly (18). 

4. An apparatus according to one of the claims 2 or 
3, characterised in that it contains an intermedi- 
ate plate (6) subject to the weight of the spring- 
loaded means whenever the mobile assembly 
(18) is mounted, whereby an arm (45) is located 
between the bearing plate (2) and this intermedi- 
ate plate (6) in order to transmit, axially with re- 
spect to the bearing plate (2), stresses liable to be 
exerted onto the said arm towards each of its 
ends (46) by jack-type means (40). 

5. An apparatus according to the claim 4, character- 
ised in that the jack-type means (40) can be sepa- 
rated from the ends (46) of the said arm (45) on 
which they are liable to exert stresses, so that 
during a dynamic test, the bearing plate (2) and 
the said arm (45) can be free with respect to the 
said jack-type means (40). 

6. An apparatus according to the claim 5, character- 
ised in that the ends of the jack-type means (40) 
through which stresses are liable to be exerted 
onto the ends (46) of the said arms (45) are fitted 
with guiding slots (47) terminated by an upper 
stop (47a) and a lower stop (47b) and in which the 
ends (46) of the said arm (45) may slide laterally, 
between a position where such an end of the said 



jack-type means (40) is bearing onto the said arm 
(45) with its upper stop (47a) and another posi- 
tion where the said arm (45) is carried by the said 
lower stop (47b) for the rising of the plate (2). 

5 

7. An apparatus according to the claim 6, character- 
ised in that the link between the arm (45) men- 
tioned above and the bearing plate (2) comprises 
an articulated link (48) between the said arm (45) 

10 and an axle (51) for the transmission of the 

stresses to the said plate (2). 

8. An apparatus accord ing to the claim 2, taken into 
consideration on its own or in conjunction with 

15 any of the claims 3 to 7, characterised in that the 
dynamic testing means (4) also contain a beam 
(21 ) at the top of which the mobile assembly (1 8), 
mounted, is designed for being winched, whereby 
the said mobile assembly (18) is fitted with 

20 means (23) to guide it while sliding with respect 
to the side arms (20) of the said beam (21). 

9. An apparatus according to the claim 8, character- 
ised in that the side arms (20) of the said beam 

25 (21) are hollow rails used as guiding rails for roll- 
ers (23) fitted laterally on the mobile assembly 
(18). 

1 0. An apparatus according to the claim 9, character- 
30 ised in that the arms (20) of the said beam (21) 

are also used as guiding rails for the rollers (25) 
of a lifting slide (24) designed for raising the mo- 
bile assembly (18) once dropped, up to the upper 
section of the beam (21). 

35 

11. An apparatus according to the claim 10, charac- 
terised in that the lifting truck (24) is fitted with 
jaws (28) designed for closing on mating lifting 
studs (30), connected rigidly to the mobile as- 

40 sembly (18) in order to raise the said mobile as- 

sembly (18). 

12. An apparatus according to the claim 11, charac- 
terised in that these jaws (28) are actuated by 

45 jack-type means (37). 

13. An apparatus according to any of the claims 7 
and after, characterised in that means (38, 39) 
are also foreseen in order to detect the presence 

50 of the lifting truck (24) at the level of the mobile 
assembly (18). 

14. An apparatus according to the claim 2, taken into 
consideration on its own or in conjunction with 

55 any of the claims 3 and following, characterised 

in that the load of the mobile assembly (1 8) is ad- 
justable. 
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15. An apparatus according to the claim 8, taken into 
consideration on its own or in conjunction with 
any of the claims 8 and following, characterised 
in that the bodies (41) of the jack(s) of the static 
testing means (5) are connected rigidly to the 5 
arms (20) of the beam (21) of the dynamic testing 
means (4). 

16. A vehicle characterised in that it contains an ap- 
paratus (1) according to any of the previous 10 
claims. 

17. A vehicle according to the claim 6, characterised 
in that the beam (21) of the apparatus is connect- 
ed rigidly with its chassis. 15 

18. A vehicle according to any of the claims 16 or 17, 
characterised in that the said apparatus (1) is ar- 
ranged at the rear of the former, whereby its rear 
suspension has been reinforced to this end. 20 

19. A vehicle according to any of the claims 17 to 18, 
characterised in that it is ballasted at its section 
directed towards the said apparatus (1). 

25 

20. A vehicle according to any of the claims 16 and 
following, characterised in that the total load of 
the said vehicle is in the order of 2 tons. 

30 
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